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A ... PRINCIPAL CONNECTION UTMS 

B ... ADDITIONAL CONNECTION OFDM HS-DPA 

(57) Abstract: The invention relates to a cellular radiotelephone signal of the type comprising, a principal bidirectional symmetrical 
channel, comprising a principal uplink path and a principal downlink path, particularly to guarantee transmission of data at low or 
medium rate and of the signalling information and commands, at least one auxiliary channel working only in the downlink sense, 
particularly to guarantee the data transmission at high rates, using a multi-carrier technique which gives a distribution of data over 
time and frequency, with a sub-frame structure. According to the invention, the beginning of at least one sub-frame in the supplemen- 
tary channel is offset by a time interval of fixed duration which is not zero (?t) with relation to a given time (to), fixed in the principal 
channel, such as to permit a synchronisation at the sub-frame level of the supplementary channel in a terminal, by instantaneous 
detection of said given time (to) and addition of said time interval (?t). 
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(57) Abrege : L' invention concerne un signal de radiotelephonie cellulaire, du type comprenant : un canal principal bidirectionnel 
symetrique, comprenant une voie montante principale et une voie descendante principale, assurant notamment la transmission a bas 
ou moyen debit de donnees et d' informations de signalisation et de controle ; au moins un canal supplementaire affecte au sens 
descendant uniquement, assurant notamment la transmission de donnees a haut debit, mettant en oeuvre une technique multiporteuse 
assurant une repartition des donnees dans l'espace temps/frequence, et presentant une structure en sous-trames. Selon 1' invention, 
le debut d'au moins une sous-trame du canal supplementaire est decale d'un intervalle de temps de duree determinee non nulle (At) 
par rapport a un instant (t 0 ) determine sur le canal principal, de facon a permettre, dans un terminal, une synchronisation au niveau 
sous-trame du canal supplementaire, par detection dudit instant determine (to) et ajout dudit intervalle de temps (At). 
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SIGNAL DE RADIOTELEPHONIE CELLULAIRE PERMETTANT UNE 
SYNCHRONISATION D'UN CANAL SUPPLEMENTAIRE A L'AIDE D'UN CANAL 
PRINCIPAL, AINSI QUE PROCEDE, TERMINAL ET STATION DE BASE 

CORRESPONDANTS 



1. Domaine de l'invention 

5 Le domaine de 1' invention est celui de la radiotelephonie cellulaire. 

Plus precisement, Finvention concerne la transmission des donnees, en 
particulier a des debits eleves, dans un systeme de radiotelephonie. 

Les systemes de radiotelephonie connus, tels que le G.S.M, sont 
essentiellement dedies aux communications vocales. lis mettent en oeuvre un 
10 canal comprenant deux voies symetriques : une voie descendante (d'une station 

de base terrestre vers une station mobile) et une voie montante (de la station 
mobile vers la station de base). 

Les systemes en cours de developpement reposent egalement sur une 
telle structure. Ainsi, le standard UMTS defini par FETSI prevoit une 
15 repartition symetrique entre la voie descendante et la voie montante. 

II a egalement ete propose de completer le systeme de radiotelephonie 
en ajoutant au canal principal au moins un canal supplementaire, uniquement 
descendant et dedie a la transmission de donnees a haut debit, telles que des 
fichiers transmis sur le reseau Internet. 
20 Dans le cadre de la presente invention, on suppose que le systeme de 

radiotelephonie est du type comprenant un canal principal bidirectionnel 
symetrique et au moins un canal supplementaire tel que precite. 

On suppose egalement que le canal supplementaire met en ceuvre une 
technique multiporteuse assurant une repartition des donnees dans l'espace 
25 temps/frequence, et presente une structure en sous-trames. 

Plus precisement, Finvention concerne une technique permettant, dans 
un terminal d'un systeme de radiotelephonie tel que precite, une 
synchronisation au niveau sous-trame du canal supplementaire. 

L 5 invention s 5 applique notamment, mais non exclusivement, a la 
30 synchronisation au niveau sous-trame d'un lien supplementaire OFDM HS- 
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DPA (canal supplementaire) associe a un lien principal UMTS (canal principal 
bidirectionnel symetrique). 
2. Solutions de Part anterieur 

Dans un souci de simplification, on presente ci-apres les inconvenients 
de l'art anterieur en relation avec cette application particuliere precitee. II est 
clair cependant que cette discussion peut etre transposee a d'autres systemes de 
radiotelephonie comprenant un canal principal bidirectionnel symetrique et au 
moins un canal supplementaire. 

On rappelle que le lien supplementaire HS-DPA (pour « High-Speed 
Downlink Packet Access ») est un lien descendant haut debit associe au lien 
principal UMTS. II vise a augmenter le debit descendant afin d'offrir des 
services necessitant du haut debit (multimedia, video streaming, etc.). 

Comme illustre sur la figure 1 . le lien principal UMTS presente une 
structure organisee en trames N, N+l comprenant chacune 15 slots (intervalles 
de temps) SI a S15. Comme illustre sur la figure 2 . le lien supplementaire HS- 
DPA presente une structure organisee en trames N, N+l comprenant chacune 
jusqu'a 5 sous-trames SF1 a SF5. Par ailleurs, chaque slot ou sous-trame 
comprend un ensemble de symboles, et chaque symbole comprend un ensemble 
d'unites de signal (chips). 

Deux solutions techniques sont proposees pour la couche physique du 
lien supplementaire HS-DPA : 

- un systeme a etalement de spectre conforme au systeme UMTS ; 

- un systeme base sur une modulation multi-porteuse OFDM. 

Avec la premiere solution, on obtient un lien supplementaire UMTS 
HS-DPA qui est inherent au systeme UMTS. II peut done beneficier de toutes 
les techniques deja utilisees par le lien principal UMTS, telles que l'estimation 
du canal, le controle de puissance et des horloges, et notamment la 
synchronisation qui se fait avec le signal CPICH specif ie dans la norme UMTS. 

Avec la deuxieme solution, on obtient un lien supplementaire OFDM 
HS-DPA, qui utilise une modulation differente de celle utilisee dans le systeme 
UMTS (etalement de spectre, CDMA). De ce fait, il ne peut pas utiliser toutes 
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les techniques utilisees dans le systeme UMTS. II doit done utiliser des 
techniques specif iques afin d'accomplir les memes fonctionnalites. Neanmoins, 
une certaine adaptation au contexte peut faciliter l'etablissement et le maintien 
de la communication du lien OFDM. 
5 Une sous-trame OFDM du lien supplemental OFDM HS-DPA et une 

sous-trame UMTS du lien supplementaire UMTS HS-DPA UMTS possedent 
une meme duree (a savoir 2 ms) et sont interchangeables. Les liens 
supplementaires OFDM HS-DPA et UMTS HS-DPA peuvent utiliser chacun 
une horloge (ou une base de temps) distincte, mais leurs architectures sont telles 

10 que le debut et la fin des sous-trames OFDM et UMTS sont identiques. 

La synchronisation en temps est un des elements cles de l'etablissement 
d'une communication. Cette synchronisation est decoupee en plusieurs 
« couches », du fait de la nature du systeme de communication cellulaire radio- 
mobile qui definit les deux entites : sous-trame et trame (voir figure 2). Ainsi, 

15 pour le lien supplementaire HS-DPA, cette synchronisation se divise en 

plusieurs etapes : 

- synchronisation au niveau chip, qui consiste a trouver la position des 
symboles (et done des chips compris dans ces symboles) selon 1' horloge 
utilisee ; 

20 - synchronisation au niveau sous-trame, qui consiste a trouver le debut 

des sous-trames ; 

- synchronisation au niveau trame, qui consiste a trouver le debut de 
chaque trame. 

La synchronisation du lien supplementaire UMTS HS-DPA peut etre 
25 realisee relativement aisement En effet, comme indique ci-dessus, du fait que 

le lien supplementaire UMTS HS-DPA est intimement lie au systeme UMTS, 
sa synchronisation peut directement s'appuyer sur celle du lien principal 
UMTS. Ainsi, la synchronisation initiale au niveau chip du lien supplementaire 
UMTS HS-DPA peut se faire par une auto-correlation temporelle sur un signal 
30 de synchronisation specifique (PSCH) prevu dans l'UMTS. Ayant acquis cette 

synchronisation au niveau chip, la synchronisation au niveau sous-trame du lien 
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supplementaire UMTS HS-DPA peut se faire par une recherche du debut des 
slots UMTS (sachant que chaque sous-trame contient un nombre predetermine 

de slots UMTS, par exemple 3). Cette recherche est faite a l'aide du signal 

i 

PSCH. Ce signal est en forme de paquet de 256 chips identiques emis au debut 
5 de chaque slot. Enfin, la synchronisation trame du lien supplementaire UMTS 

HS-DPA est effectuee en utilisant le signal SSCH (Secondary Synchronisation 
Channel) qui a la meme forme que le signal PSCH a l'exception du fait que les 
paquets de 256 chip transmis sont modules par des information connues. La 
figure 3 illustre l'ordre des differentes etapes de synchronisation du lien 

10 supplementaire UMTS HS-DPA, au niveaux chip, slot et trame respectivement. 

En revanche, la synchronisation du lien supplementaire OFDM HS- 
DPA est aujourd'hui plus difficile a realiser car ce dernier, contrairement au 
lien supplementaire UMTS HS-DPA, n'est pas intimement lie au systeme 
UMTS. Selon la technique actuelle, la synchronisation au niveau chip du lien 

15 supplementaire OFDM HS-DPA peut etre obtenue en utilisant l'intervalle de 

garde qui represente une partie du symbole OFDM (la derniere partie). Cette 
synchronisation au niveau chip s'obtient par une simple auto-correlation 
classique sur le signal OFDM HS-DPA re$u. Mais, une fois cette 
synchronisation au niveau chip obtenue, il est impossible de connaitre le debut 

20 des sous-trames et des trames car le signal OFDM specifie dans le cadre HS- 

DPA ne contient pas les signaux PSCH et SSCH necessaires aux 
synchronisations aux niveaux sous-trame et trame. Selon la technique actuelle, 
la synchronisation au niveau sous-trame du lien supplementaire OFDM HS- 
DPA est propre au systeme OFDM et repose sur 1 'insertion de signaux 

25 specifiques a la synchronisation au niveau sous-trame. L'inconvenient majeur 

de la technique actuelle est que les signaux specifiques precites augmentent la 
charge du lien supplementaire OFDM HS-DPA. 
3. Objectifs de Pinvention 

L'invention a notamment pour objectif de pallier cet inconvenient 

30 majeur de l'etat de la technique. 
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Plus precisement, Tun des objectifs de la presente invention est de 
fournir une nouvelle technique permettant de faciliter la synchronisation au 
niveau sous-trame du canal supplementaire d'un systeme de radiotelephonie 
cellulaire (notamment un lien supplementaire OFDM HS-DPA associe a un lien 
5 principal UMTS). 

L'invention a egalement pour objectif de fournir une telle technique qui 
ne necessite pas, ou limite, l'ajout de signaux specifiques a la synchronisation 
au niveau sous-trame, et permette de conserver la structure initialement definie 
pour le canal supplementaire. 
10 Un autre objectif de l'invention est de fournir une telle technique qui 

soit simple a mettre en ceuvre et peu couteuse. 

Un objectif complementaire de l'invention est de fournir une telle 
technique qui ne necessite pas de realiser au prealable une synchronisation au 
niveau chip du canal supplementaire. 
15 Encore un autre objectif de l'invention est de fournir une telle technique 

qui rende aisee la synchronisation au niveau trame du canal supplementaire. 
4. Caracteristiques essentielles de Pinvention 

Ces differents objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, 
sont atteints selon l'invention a l'aide d'un signal de radiotelephonie cellulaire, 
20 du type comprenant : 

- un canal principal bidirectionnel symetrique, comprenant une voie montante 
principale et une voie descendante principale, assurant notamment la 
transmission a bas ou moyen debit de donnees et d'informations de 
signalisation et de controle ; 
25 - au moins un canal supplementaire affecte au sens descendant uniquement, 

assurant notamment la transmission de donnees a haut debit, mettant en 
oeuvre une technique multiporteuse assurant une repartition des donnees 
dans l'espace temps/frequence, et presentant une structure en sous-trames. 
Selon l'invention, le debut d'au moins une sous-trame du canal 
30 supplementaire est decale d'un intervalle de temps de duree determinee non 

nulle (At) par rapport a un instant (t 0 ) determine sur le canal principal, de fa?on 
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a permettre, dans un terminal, une synchronisation au niveau sous-trame du 
canal supplementaire, par detection dudit instant determine (to) et ajout dudit 
intervalle de temps (At). 

Le principe general de l'invention consiste done a aligner 
5 temporellement les sous-trames du canal supplementaire par rapport a des 

instants de reference (to) connus et identifies sur le canal principal et pouvant 
done etre determines par un terminal (recepteur). 

L' intervalle de temps (At) et 1' instant (t 0 ) determine sur le canal 
principal sont soit connus a Favance par le terminal (recepteur), soit 
10 communiques a ce dernier dynamiquement via le canal principal (voir les 

differents modes de realisation de l'invention discutes en detail ci-apres). 

Dans un premier mode de realisation avantageux de F invention, le canal 
principal presente une structure organisee en trames et 1' instant (t 0 ) determine 
sur le canal principal est un debut d'une trame du canal principal. 
15 Avantageusement, le debut de chaque trame du canal principal constitue 

un instant (t 0 ) determine. 

Selon une variante avantageuse, le debut de seulement certaine(s) 
trame(s) du canal principal, dites trames de synchronisation, constitue un 
instant (to) determine. 

20 Dans cette variante, le terminal doit pouvoir identifier chaque trame de 

synchronisation parmi F ensemble des trames qu'il re<joit sur le canal principal. 

Pour cela, avantageusement, le canal principal et/ou le canal 
supplementaire assure(nt) la transmission d' informations d' identification d'au 
moins une trame de synchronisation. 

25 Ceci permet notamment de ne pas figer a Favance un choix de trames 

de synchronisation. II est clair cependant que l'invention concerne egalement le 
cas ou le choix des trames de synchronisation est fige a Favance, et ou le 
terminal en est informe une fois pour toutes. 

Dans un second mode de realisation avantageux de l'invention, on 

30 suppose que le canal principal presente une structure organisee en trames 
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comprenant chacune une pluralite de slots, alors l'instant (t 0 ) determine sur le 
canal principal est un debut d'un slot du canal principal. 

Avantageusernent, le debut de seulement certain(s) slot(s) du canal 
principal, dits slots de synchronisation, constitue un instant (to) determine. 
5 Le terminal doit ici pouvoir identifier chaque slot de synchronisation 

parmi 1' ensemble des slots qu'il re§oit sur le canal principal. 

Pour cela, avantageusernent, le canal principal et/ou le canal 
supplementaire assure(nt) la transmission d' informations d' identification d'au 
moins un slot de synchronisation. 
10 De cette fa?on, on peut notamment ne pas figer a l'avance un choix de 

slots de synchronisation. II est clair cependant que 1' invention concerne 
egalement le cas ou le choix des slots de synchronisation est fige a l'avance, et 
ou le terminal en est informe une fois pour toutes. 

Si on se place dans le cas ou le canal principal presente une structure 
15 organisee en trames comprenant chacune une pluralite de slots, chaque slot 

comprenant une pluralite d' unites de signal (chips), alors la duree determinee 
dudit intervalle de temps (At) est preferentiellement egale a k fois la duree 
d'une unite de signal, avec k un nombre entier. Avantageusernent, ce nombre k 
est egal a 256. 

20 Avantageusernent, le canal principal et/ou le canal supplementaire 

assure(nt) la transmission d'informations relatives a ladite duree de 1 'intervalle 
de temps (At). 

Ceci permet notamment de ne pas figer a l'avance la duree de 
l'intervalle de temps (At). II est clair cependant que l'invention concerne 
25 egalement le cas ou cette duree est figee a l'avance, et ou le terminal en est 

informe une fois pour toutes. 

De fa?on preferentielle, le canal principal et/ou le canal supplementaire 
assure(nt) la transmission d'informations relatives au rang, au sein d'uixe trame 
de la structure du canal supplementaire, d'une sous-trame dont le debut peut 
30 etre detecte, de fagon a permettre une synchronisation au niveau trame du canal 

supplementaire en detectant le debut de la trame suivante, en fonction de ladite 
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synchronisation au niveau sous-trame et desdites informations relatives ail rang 
de ladite sous-trame. 

Avantageusement, le canal principal et/ou le canal supplementaire 
assure(nt) en outre la transmission d' informations relatives au mode de 
5 transmission des sous-trames sur le canal supplementaire, ladite 

synchronisation au niveau trame du canal supplementaire etant fonction en 
outre desdites informations relatives au mode de transmission. 

Dans un mode de realisation avantageux de 1' invention, le canal 
principal met en oeuvre une technique d'acces a etalement de spectre (CDMA), 
10 et est preferentiellement un lien UMTS. Par ailleurs, ledit canal supplementaire 

met par exemple en ceuvre une technique multiporteuse basee sur une 
modulation OFDM ou une modulation IOTA. 

Le principe et la mise en ceuvre de la modulation IOTA sont decrits 
dans la demande de brevet fran?ais FR-95 05455, incorporee ici par reference. 
15 Avantageusement, le canal principal assure au prealable la transmission 

d'une notification invitant ledit terminal a effectuer ladite synchronisation au 
niveau sous-trame du canal supplementaire, en vue d'un basculement du 
terminal du canal principal vers le canal supplementaire. 

II est a noter que cette procedure de notification (qui utilise 
20 preferentiellement le canal de paging du canal principal), peut etre utilisee pour 

lancer tout type de procedure de synchronisation au niveau sous-trame du canal 
supplementaire, et done egalement la procedure classique precitee (e'est-a-dire 
basee sur des signaux specif iques de synchronisation transmis sur le canal 
supplementaire, et non pas sur les notions d'intervalle de temps (At) et d'instant 
25 (t 0 ) comme dans la presente invention). 

Dans le cadre de la presente invention, cette notification invite done le 
terminal a detecter l'instant (to) determine sur le canal principal. 

De fa?on avantageuse, ladite notification comprend des informations 
relatives a ladite duree de l'intervalle de temps (At) et/ou audit instant (t 0 ) 
30 determine sur le canal principal. 
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Preferentiellement, ladite notification est transmise sur un canal de 
paging compris dans ledit canal principal. 

L'invention concerne egalement un procede de synchronisation d'un 
canal supplementaire associe a un canal principal bidirectionnel symetrique, ce 
5 procede utilisant le signal de radiotelephonie cellulaire precite. Ce procede 

comprend une etape de synchronisation du canal supplementaire au niveau 
sous-trame, comprenant elle-meme les etape s suivantes : 

detection d'un instant (to) determine sur le canal principal ; 

obtention du debut d'une sous-trame du canal supplementaire, en 
10 decalant l'instant (t 0 ) detecte d'un intervalle de temps de duree 

determinee non nulle (At). 

Avantageusement, ladite duree de 1' intervalle de temps (At) et/ou ledit 
instant (to) determine sur le canal principal est (sont) fige(s) et connus dudit 
terminal. 

15 Selon une variante avantageuse, ladite duree de l'intervalle de temps 

(At) et/ou ledit instant (to) determine sur le canal principal est (sont) variable(s), 
et en ce que le canal principal et/ou le canal supplementaire assure(nt) la 
transmission d' informations relatives a ladite duree de l'intervalle de temps (At) 
et/ou audit instant (to). 

20 De fagon avantageuse, ledit procede comprend en outre une etape 

prealable de transmission par le canal principal d'une notification invitant ledit 
terminal a effectuer ladite synchronisation au niveau sous-trame du canal 
supplementaire, en vue d'un basculement du terminal du canal principal vers le 
canal supplementaire. 

25 L ? invention concerne aussi un terminal mettant en oeuvre un tel signal 

de radiotelephonie cellulaire. Ce terminal comprend des moyens de 
synchronisation du canal supplementaire au niveau sous-trame, comprenant 
eux-memes : 

des moyens de detection d'un instant (t 0 ) determine sur le canal 
30 principal ; 
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des moyens d'obtention du debut d'une sous-trame du canal 
supplemental, en decalant l'instant (to) detecte d'un intervalle de 
temps de duree determinee non nulle (At). 

L'invention concerne encore une station de base mettant en oeuvre un tel 
5 signal de radiotelephonie cellulaire. Cette station de base comprend des moyens 

de decalage du debut d'au moins une sous-trame du canal supplementaire, d'un 
intervalle de temps de duree determinee non nulle (At) par rapport a un instant 
(t 0 ) determine sur le canal principal, de fa§on a permettre, dans un terminal, une 
synchronisation au niveau sous-trame du canal supplementaire, par detection 
10 dudit instant determine (to) et ajout dudit intervalle de temps (At). 

5. Liste des figures 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a la 
lecture de la description suivante d'un mode de realisation preferentiel de 
l'invention, donne a titre d'exemple indicatif et non limitatif, et des dessins 
15 annexes, dans lesquels : 

la figure 1 illustre la structure connue d'un lien principal UMTS, 

organisee en trames et slots ; 

la figure 2 illustre la structure connue d'un lien supplementaire HS- 
DPA (OFDM ou UMTS), organisee en trames et sous-trames ; 
20 ... - la figure 3 illustre, dans le cadre de la technique connue, les relations 

entre les trois synchronisations du lien supplementaire UMTS HS-DPA, 
aux niveaux chip, slot et trame respectivement ; 

la figure 4 illustre un signal de radiotelephonie cellulaire selon un mode 
de realisation particulier de l'invention, dans lequel l'instant de 
25 reference (to) est le debut d'une trame du lien principal UMTS ; 

la figure 5 illustre, dans le cadre de la technique selon l'invention, les 
relations entre les trois synchronisations du lien supplementaire OFDM 
HS-DPA, aux niveaux chip, sous-trame et trame respectivement. 

6. Description d'un mode de realisation de rinvention 

30 Dans la suite de la description, on considere, a titre d'exemple, le cas 

d'un signal de radiotelephonie cellulaire comprenant un lien principal UMTS 
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(canal principal bidirectionnel symetrique) et un lien supplementaire OFDM 
HS-DPA (canal supplementaire). 

L' invention definit des caracteristiques de ce signal, permettant de 
faciliter la synchronisation au niveau sous-trame, ainsi qu'aux niveaux chip et 
5 trame, du lien supplementaire OFDM HS-DPA. 

La figure 4 illustre un signal de radiotelephonie cellulaire selon un 
mode de realisation particulier de V invention. 

Sur un premier axe temporel 41, on a represents le lien principal 
UMTS. Dans un souci de simplification, une seule trame 42 de ce lien est 
10 representee. De fa§on classique (voir ci-dessus la discussion de la figure 1), 

cette trame 42 comprend une pluralite de slots (non representes) comprenant 
eux-memes une pluralites de chips (unites de signal) 43 x a 43 N . 

Sur un second axe temporel 44, on a represents le lien supplementaire 
OFDM HS-DPA. Dans un souci de simplification, une seule sous-trame 45 de 
15 ce lien est representee. Elle presente par exemple une duree de 2 ms. De faqon 

classique (voir ci-dessus la discussion de la figure 2), cette sous-trame 45 
comprend une pluralites de chips (unites de signal) 46 t a 46 M . 

Dans ce mode de realisation de 1' invention, la trame 42 du lien principal 
UMTS joue le role d'une « trame de synchronisation » au niveau sous-trame du 
20 lien supplementaire OFDM HS-DPA. Ceci se traduit par le fait que le debut de 

la sous-trame 45 du lien supplementaire OFDM HS-DPA est decale d'un 
intervalle de temps At, de duree determinee non nulle, par rapport a Finstant t 0 
de debut de la trame 42 du lien principal UMTS. 

Ainsi, un terminal qui re^oit ce signal de radiotelephonie cellulaire peut 
25 facilement effectuer une synchronisation au niveau sous-trame du lien 

supplementaire OFDM HS-DPA compris dans ce signal. 

En effet, il suffit que le terminal detecte T instant ^ de debut de la trame 
42 du lien principal UMTS qu'il regoit, puis decale cet instant t 0 de la duree de 
Pintervalle de temps At (que par hypothese il connait), obtenant ainsi l'instant 
30 de debut de la sous-trame 45 du lien supplementaire OFDM HS-DPA qu'il 

re?oit egalement. 
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La duree de l'intervalle de temps (At) peut etre figee et connue du 
terminal. Par exemple, cette duree est egale a 256 chips, ce qui correspond a un 
temps symbole pilote. 

Selon une variante, elle peut etre variable et le lien principal UMTS 
5 assure la transmission d'informations relatives a cette duree, permettant ainsi au 

terminal d'en prendre connaissance. On peut aussi envisager que cette 
transmission d'informations soit effectuee par le lien supplemental OFDM 
HS-DPA, seul ou en combinaison avec le lien principal UMTS. 

De meme, le choix des trames du lien principal UMTS qui jouent le role 
10 de trames de synchronisation (au sens precite) peut etre fige et connu du 

terminal. Par exemple, toutes les trames du lien principal UMTS sont des 
trames de synchronisation. 

Selon une variante, le lien principal UMTS assure la transmission 
d'informations d' identification des trames de synchronisation. Par exemple, une 
15 trame du lien principal UMTS peut transmettre une information indiquant que 

la trame suivante du lien principal UMTS est une trame de synchronisation. On 
peut aussi envisager que cette transmission d'informations soit effectuee par le 
lien supplementaire OFDM HS-DPA, seul ou en combinaison avec le lien 
principal UMTS. 

20 La figure 5 illustre, dans le cadre de la technique selon l'invention, les 

relations entre les trois synchronisations du lien supplementaire OFDM HS- 
DPA, aux niveaux chip, sous-trame et trame respectivement. 

Comme explique ci-dessus en relation avec la figure 4, le signal de 
radiotelephonie cellulaire selon l'invention permet de realiser de fagon simple 

25 la synchronisation au niveau sous-trame du lien supplementaire OFDM HS- 

DPA, referencee 51 sur la figure 5. 

II convient de noter que des lors que cette synchronisation au niveau 
sous-trame 51 est obtenue, la synchronisation au niveau chip (referencee 52 sur 
la figure 5) Test egalement. En d'autres termes, il n'est pas necessaire de 

30 realiser au prealable une synchronisation au niveau chip du lien supplementaire 

OFDM HS-DPA. En effet, l'obtention grace a l'invention d'une information sur 
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Ie debut d'une sous-trame du lien supplementaire OFDM HS-DPA constitue 
egalement une information sur le point d'echantillonnage du premier chip 
compris dans le premier symbole de cette sous-trame. 

Optionnellement, le signal de radiotelephonie cellulaire selon 
5 Tinvention permet egalement de realiser de fa?on simple la synchronisation au 

niveau trame du lien supplementaire OFDM HS-DPA, referencee 53 sur la 
figure 5, apres que la synchronisation au niveau sous-trame 51 a ete realisee. 
Ceci suppose par exemple que le terminal connaisse : 

le rang, au sein d'une trame du supplementaire OFDM HS-DPA, 
10 de la sous-trame 45 dont le debut est detecte lors de l'etape 51 de 

synchronisation au niveau sous-trame du lien supplementaire 
OFDM HS-DPA ; 

le mode de transmission des sous-trames sur le lien 
supplementaire OFDM HS-DPA. II peut en effet exister plusieurs 
15 modes : transmission de toutes les sous-trames, d'une trame sur 

trois, etc. 

En effet, a partir du rang precite, du mode de transmission precite et de 
la synchronisation au niveau sous-trame, le terminal peut detecter le debut de la 
trame suivante du lien supplementaire OFDM HS-DPA. 

20 La connaissance du rang et du mode de transmission precites par le 

terminal est par exemple obtenue par la transmission par le lien principal 
UMTS d' informations relatives a ce rang et a ce mode de transmission. On peut 
aussi envisager que cette transmission d' informations soit effectuee par le lien 
supplementaire OFDM HS-DPA, seul ou en combinaison avec le lien principal 

25 UMTS. 

II est clair que de nombreux autres modes de realisation de 1 5 invention 
peuvent etre envisages. 

On peut notamment prevoir que les instants de reference t 0 soient les 
debuts de tous ou seulement certains des slots du lien principal UMTS. 
30 On peut egalement prevoir que le lien principal UMTS assure au 

prealable la transmission d'une notification invitant le terminal a effectuer la 
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synchronisation au niveau sous-trame du lien supplementaire OFDM HS-DPA, 
en vue d'un basculement du terminal du lien principal UMTS vers le lien 
supplementaire OFDM HS-DPA. Optionnellement, cette notification comprend 
des informations relatives a la duree de l'intervalle de temps (At) et/ou a 
1' instant (to) determine sur le lien principal. 

Par exemple, cette notification est transmise sur le canal de paging 
(canal PICH, pour « Paging Indicator CHannel ») compris dans le lien principal 
UMTS. On rappelle que le canal PICH appartient au systeme UMTS et est 
constitue de 300 bits (b0,..b299) transmis durant la periode d'une trame de 10 
ms. La longueur de la sequence d'etalement utilisee est de 256. Les derniers 12 
bits (b288,..b299) ne sont pas utilises dans la norme UMTS et sont done libres. 
Afin de notifier le basculement vers le lien supplementaire OFDM HS-DPA, 
ces 12 bits sont par exemple utilises de la maniere suivante : 

4 bits pour la notification de basculement vers le lien 
supplementaire (ces bits peuvent contenir des informations 
concernant la frequence porteuse du canal supplementaire) ; 
4 bits pour indiquer l'instant to : ceci donne 16 possibilites ce qui 
permet d'indiquer Tun quelconque des 15 slots UMTS dans une 
trame ; 

4 bits pour indiquer Tintervalle de temps At. 
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REVINDICATIONS 

1. Signal de radiotelephonie cellulaire, du type comprenant : 

- un canal principal bidirectionnel symetrique, comprenant une voie montante 
principale et une voie descendante principale, assurant notamment la 

5 transmission a bas ou moyen debit de donnees et d 'informations de 

signalisation et de controle ; 

- au moins un canal supplemental affecte au sens descendant uniquement, 
assurant notamment la transmission de donnees a haut debit, mettant en 
oeuvre une technique multiporteuse assurant une repartition des donnees 

10 dans l'espace temps/frequence, et presentant une structure en sous-trames, 

caracterise en ce que le debut d'au moins une sous-trame du canal 
supplementaire est decale d'un intervalle de temps de duree determinee non 
nulle (At) par rapport a un instant (t 0 ) determine sur le canal principal, de fa?on 
a permettre, dans un terminal, une synchronisation au niveau sous-trame du 

15 canal supplementaire, par detection dudit instant determine (to) et ajout dudit 

intervalle de temps (At). 

2. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 1, le canal 
principal presentant une structure organisee en trames, caracterise en ce que 
l'instant (t^) determine sur le canal principal est un debut d'une trame du canal 

20 principal. 

3. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 2, caracterise 
en ce que le debut de chaque trame du canal principal constitue un instant (t^) 
determine. 

4. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 2, caracterise 
25 en ce que le debut de seulement certaine(s) trame(s) du canal principal, dites 

trames de synchronisation, constitue un instant (to) determine. 

5. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 4, caracterise 
en ce que le canal principal et/ou le canal supplementaire assure(nt) la 
transmission d' informations d'identification d'au moins une trame de 

30 synchronisation. 
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6. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 1, le canal 
principal presentant une structure organisee en trames comprenant chacune une 
pluralite de slots, caracterise en ce que 1' instant (to) determine sur le canal 
principal est un debut d'un slot du canal principal. 
5 7. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 6, caracterise 

en ce que le debut de seulement certain(s) slot(s) du canal principal, dits slots 
de synchronisation, constitue un instant (to) determine. 

8. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 7, caracterise 
en ce que le canal principal et/ou le canal supplementaire assure(nt) la 

10 transmission d'informations d'identification d'au moins un slot de 

synchronisation. 

9. Signal de radiotelephonie cellulaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, le canal principal presentant une structure organisee en 
trames comprenant chacune une pluralite de slots, chaque slot comprenant une 

15 pluralite d' unites de signal (chips), caracterise en ce que la duree determinee 

dudit intervalle de temps (At) est egale a k fois la duree d'une unite de signal, 
avec k un nombre entier. 

10. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 9, caracterise 
en ce que k est egal a 256. 

20 11. Signal de radiotelephonie cellulaire selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 10, caracterise en ce que le canal principal et/ou le canal 
supplementaire assure(nt) la transmission d'informations relatives a ladite duree 
de l'intervalle de temps (At). 

12. Signal de radiotelephonie cellulaire selon l'une quelconque des 
25 revendications 1 a 11, caracterise en ce que le canal principal et/ou le canal 

supplementaire assure(nt) la transmission d'informations relatives au rang, au 
sein d'une trame de la structure du canal supplementaire, d'une sous-trame dont 
le debut peut etre detecte, de fa<jon a permettre une synchronisation au niveau 
trame du canal supplementaire en detectant le debut de la trame suivante, en 
30 fonction de ladite synchronisation au niveau sous-trame et desdites 

informations relatives au rang de ladite sous-trame. 
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13. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 12, 
caracterise en ce que le canal principal et/ou le canal supplementaire assure(nt) 
en outre la transmission d' informations relatives au mode de transmission des 
sous-trames sur le canal supplementaire, ladite synchronisation au niveau trame 

5 du canal supplementaire etant fonction en outre desdites informations relatives 

au mode de transmission. 

14. Signal de radiotelephonie cellulaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterise en ce que le canal principal met en oeuvre une 
technique d'acces a etalement de spectre (CDMA), et est preferentiellement un 

10 lien UMTS. 

15. Signal de radiotelephonie cellulaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 14, caracterise en ce que ledit canal supplementaire met en 
oeuvre une technique multiporteuse basee sur une modulation OFDM ou une 
modulation IOTA. 

15 16. Signal de radiotelephonie cellulaire selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 15, caracterise en ce que le canal principal assure au 
prealable la transmission d'une notification invitant ledit terminal a effectuer 
ladite synchronisation au niveau sous-trame du canal supplementaire, en vue 
d'un basculement du terminal du canal principal vers le canal supplementaire. 

20 17. Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 16, 

caracterise en ce ladite notification comprend des informations relatives a ladite 
duree de Pintervalle de temps (At) et/ou audit instant (to) determine sur le canal 
principal. 

18. Signal de radiotelephonie cellulaire selon Tune quelconque des 
25 revendications 16 et 17, caracterise en ce ladite notification est transmise sur un 

canal de paging compris dans ledit canal principal. 

19. Procede de synchronisation d'un canal supplementaire associe a un 
canal principal bidirectionnel symetrique, 

ledit canal principal bidirectionnel symetrique comprenant une voie montante 
30 principale et une voie descendante principale, assurant notamment la 
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transmission a bas ou moyen debit de donnees et d' informations de 
signalisation et de controle, 

ledit canal supplementaire etant affecte au sens descendant uniquement, 
assurant notamment la transmission de donnees a haut debit, mettant en ceuvre 
5 une technique multiporteuse assurant une repartition des donnees dans l'espace 

temps/frequence, et presentant une structure en sous-trames, 
caracterise en ce qu'il comprend une etape de synchronisation du canal 
supplementaire au niveau sous-trame, comprenant elle-meme les etape s 
suivantes : 

10 - detection d'un instant (to) determine sur le canal principal ; 

obtention du debut d'une sous-trame du canal supplementaire, en 
decalant l'instant (t 0 ) detecte d'un intervalle de temps de duree 
determinee non nulle (At). 

20. Precede selon la revendication 19, caracterise en ce que ladite duree de 
15 1' intervalle de temps (At) et/ou ledit instant (to) determine sur le canal principal 

est (sont) fige(s) et connus dudit terminal. 

21. Precede selon la revendication 19, caracterise en ce que ladite duree de 
1' intervalle de temps (At) et/ou ledit instant (to) determine sur le canal principal 
est (sont) variable(s), et en ce que le canal principal et/ou le canal 

20 supplementaire assure(nt) la transmission d' informations relatives a ladite duree 

de 1' intervalle de temps (At) et/ou audit instant (to). 

22. Procede selon Tune quelconque des revendications 19 a 21, caracterise 
en ce qu'il comprend en outre une etape prealable de transmission par le canal 
principal d'une notification invitant ledit terminal a effectuer ladite 

25 synchronisation au niveau sous-trame du canal supplementaire, en vue d'un 

basculement du terminal du canal principal vers le canal supplementaire. 

23. Terminal d'un systeme de radiotelephonie cellulaire, du type 
comprenant des moyens d'emission d'une voie montante principale, des 
moyens de reception d'une voie descendante principale et des moyens de 

30 reception d'au moins un canal supplementaire, 
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ladite voie montante principale et ladite voie descendante principale formant un 
canal principal bidirectionnel symetrique assurant notamment la transmission a 
bas ou moyen debit de donnees et d'informations de signalisation et de 
controle, 

5 ledit canal supplemental etant affecte au sens descendant uniquement, 

assurant notamment la transmission de donnees a haut debit, mettant en oeuvre 
une technique multiporteuse assurant une repartition des donnees dans l'espace 
temps/frequence, et presentant une structure en sous-trames, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de synchronisation du canal 
10 supplemental au niveau sous-trame, comprenant eux-memes : 

des moyens de detection d'un instant (t 0 ) determine sur le canal 
principal ; 

des moyens d'obtention du debut d'une sous-trame du canal 
supplementaire, en decalant Finstant (to) detecte d'un intervalle de 

15 temps de duree determinee non nulle (At). 

24. Station de base d'un systeme de radiotelephonie cellulaire, du type 
comprenant des moyens de reception d'une voie montante principale, des 
moyens d'emission d'une voie descendante principale et des moyens d'emisson 
d'au moins un canal supplementaire, 

20 ladite voie montante principale et ladite voie descendante principale formant un 

canal principal bidirectionnel symetrique assurant notamment la transmission a 
bas ou moyen debit de donnees et d'informations de signalisation et de 
controle, 

ledit canal supplementaire etant affecte au sens descendant uniquement, 
25 assurant notamment la transmission de donnees a haut debit, mettant en oeuvre 

une technique multiporteuse assurant une repartition des donnees dans l'espace 
temps/frequence, et presentant une structure en sous-trames, 
caracterise en ce qu'elle comprend des moyens de decalage du debut d'au 
moins une sous-trame du canal supplementaire, d'un intervalle de temps de 
30 duree determinee non nulle (At) par rapport a un instant (t 0 ) determine sur le 

canal principal, de fa§on a permettre, dans un terminal, une synchronisation au 
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niveau sous-trame du canal supplemental, par detection dudit instant 
determine (to) et ajout dudit intervalle de temps (At). 
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